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Les connaissons nous vraiment ?
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Ancrage

Lieu d’absorption des
nutriments

Communication entre plantes
Et role écologique majeur via le
cycle du carbone



Les racines des plantes et 'adaptation a
Penvironnement

» Déficience en phosphore » Déficience en azote
- +

| I ST e T s o DR S

»

% T~

Il
i

ave
AveeCard

A Syt 1
- p

il
fi]
i

[
Gomm

Copnseen
——

i
i
i

< $
é % §

i
IH}:

Hodge et al. 2009. Plant Soil 2009;
Kutschera, 1960; Pages et al. 2004. Plant Soil

ture du systéme racinaire en réponse a une déficience de nutriments
yakov Y (2021) Phosphatase activity and acidification in lupine and maize rhizosphere depend
d root properties: Coupling zymography with planar optodes. Appl Soil Ecol 167:104029.
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Les racines des plantes et 'adaptation a
Penvironnement : Penvironnement des racines

Rhizosphere

Zone du sol sous influence de
I’activité des racines

preinte d’'un systéme racinaire sur une roche calcaire
(crédits: B. Jaillard, INRAE)




La libération de carbone par les racines est en
partie a Porigine de cette zone particuliere

* Une partie du C fixé par la photosynthese * Role écologique (exsudats + racines) dans la
est libéré par les racines dynamique du C du sol
% carbone restant

racine

100

Total C Remaining = 31 exp (-0.2 t) + 33 exp (-0.08 t) + 36 exp (-0.01 1)
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Days
vhotosynthérisé par les racines Modélisation de la décomposition des racines et des exsudats dans le sol
pots and hot moments in soil: Concept & Kelting DL, Burger JA, Edwards GS (1998) Estimating root respiration, microbial respiration in the
>mistry 83:184-199. rhizosphere, and root-free soil respiration in forest soils. Soil Biology and Bidchemistry 30

(7):961-968.
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P deficiency Ca(H,PO,), Phytate P deficiency Ca(H,PO,), Phytate

Visualisation des modifications de I’environnement des racines
(crédits: Ma X, Liu Y, Shen W, Kuzyakov Y (2021) Phosphatase activity and acidification in lupine and maize rhizosphere depend
on phosphorus availability and root properties: Coupling zymography with planar optodes. Appl Soil Ecol 167:104029.
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Croissance & Développement Acquisition des nutriments

La rhizosphere :

PN
nutrltlon et sante des Tolérance aux stress abiotiques
plantes

N
Physiology & Metabolisme

Protection contre les pathogénes Induction réponse immunitaire

=
,\;.:" Compétitionl- Secrétion The rhiZOSphere
T (ressource) d'antibiotiques Mlc ROB'OME
00 ‘
0 A

m Création d’un biofilm

et induction d’un L3
signal augmentant les
— défenses de la plante

I

Le
Truand

T

contre les pathogénes

o P v o Maladies Transferts de contaminants dans la
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Schéma des fonctions associées aux micro organismes de la rhizosphére
(2009) The rhizosphere zoo: An overview of plant-associated communities of microorganisms, including phages, bacteria, archaea, and fungi, and of some of their structuring factors. Plant and Soil 321
(1):189-212. d0i:10.1007/s11104-009-9991-3



Avec de multiples interactions, dont les pratiques
agricoles qui peuvent diriger Peffet rhizosphere
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Avec de multiples interactions, dont les pratiques
agricoles qui peuvent diriger Peffet rhizosphere

Ex. la fertilisation azotée et pH
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Dégradation de la matiere organique
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Les déterminants de Peffet rhizosphere

LE SOL




Les interactions sol - plantes : renouveler notre
regard sur le role des plantes

* Indirectes via l'action des décomposeurs
ou modification des propriétés physiques
et chimiques des sols

..)

(crédits: X. Tang, Sichuan University, China)

Rhizosphere: directes
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Les interactions sol - plantes : renouveler notre
regard sur le role des plantes

jours apres fin du stress)

4= I Controles
c
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O Stressés

Pr

Variables réponses

v’ Respiration Basale (BR) } Cycle C
v’ Respiration induite par substrat (SIR)

v’ Nitrification potentielle (NEA) } Cycle N

12
* issus d’une culture en pots apees récolte a floraison de la légumineuse)



Les interactions sol - plantes : renouveler notre
regard sur le role des plantes

Carbone Azote
5 Stress (2 j 48°C) 5 Stress (2 j 48°C)
é a
10 1 S \
o 21 * La stabilité du fonctionnement microbien aprés une
R d cd g 2 b b perturbation est plus équilibrée  association
o - - - - 0 ] - légumineuse-céréale) car elle permet de préserver a la
= S 0 - fois le cycle du C (minéralisation ) et du N (nitrification)
8N % - . - pour le sol étudié
o e : .
Z 19 e Lassociation induirait un effet rhizosphére plus durable
< et touchant des communautés différentes ?
3

Controle (28°C)

onnement avant I'imposition d’un stress thermique (ex. vague de chaleur) de 48°C pendant 2 jours
inger P, Le Cadre E (2020) Short-term plant legacy alters the resistance and resilience of soil microbial communities exposed to heat disturbance in a Mediterranean calcareous soil.
Ecological Indicators 108.
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La rhizosphere est un compartiment particulier du sol, celui avec lequel les
plantes interagissent

La rhizosphere : uniguement gqques mms mais d’une importance vitale pour
I'adaptation et |la défense des plantes

Sous |la dépendance conjointe du sol et des pratiques qui influencent ses
propriétes

Des capacites de la plante a modifier son environnement racinaire sont
insuffisamment exploitées ( )
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